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Les piles a combustible a membrane échangeuse de protons (PEMFC) commencent
actuellement a étre déployées pour des applications a la mobilité (Iégere : ex. Toyota Mirai
[1,2], ou lourde : ex. trains Alstom [3]) ou pour des applications stationnaires. Ces récents
succes industriels reposent (au moins en partie) sur plus de quatre décennies d’innovations
sur les matériaux qui sont utilisés au cceur des assemblages membrane-électrodes (AME)
des PEMFC. L’AME est en effet le centre névralgique d’'un systéme PEMFC, et doit assurer
de multiples fonctions complémentaires (et parfois antagonistes). Celles-ci reposent sur les
trois types de limitations principales des coeurs de PEMFC : (i) I'activité (et la stabilité)
électrocatalytique, (ii) le transport des charges et en particulier des protons et (iii) le transport
de masse des réactifs (et donc de I'eau) [4,5]. Le fluor et les matériaux fluorés ont joué un
réle important dans les développements des matériaux composant 'AME. C’est bien
entendu vrai pour les membranes perfluorosulfonées (PFSA) qui ont permis aux PEMFC de
se développer dans les années 1970s [6], les matériaux hydrophobes (de type PTFE) qui
assurent de bonnes propriétés de transport des gaz au sein des couches de diffusion (GDL)
[7] ou des couches actives [8], mais également dans le domaine des électrocatalyseurs, ou
la fluoration (partielle) des supports carbonés peut renforcer leurs propriétés de résistance
a la corrosion [9,10].

Ces différents aspects seront abordés par I'exemple, avec un focus plus particulier sur les
catalyseurs a base de nanoparticules de platine déposées sur supports fluorés.
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